3.4.La formation d'ions dans les composés ioniques

N

ous allons chercher à modéliser de manière satisfaisante l'établissement d'une liaison ionique au sein d'un composé ionique. Pour ce faire, nous allons utiliser les schémas de Lewis. Examinons comme exemple la formation de  NaCl.  
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:


Na + Cl ( Na + + Cl - 

Le gaz rare de même configuration électronique est :

· Pour l'ion  Na + ((( Ne

· Pour l'ion  Cl -   (((  Ar
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· Formation de NaBr
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:

[image: image4.png]X X — X+ X



Na + Br    


                Na +   +   Br - 

Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour l'ion Na + (((
· Pour l'ion Br - (((
· Formation de NaI
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de KCl
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((……

· Formation de KBr
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de KI
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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             ……   +   ……. 

Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de CaCl2 

	Elément
	Z
	Répartition des électrons
	Schéma de Lewis
	(

	
	
	
	X
X
	


(( =……………………..=…….


… +  …                  
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de CaBr2 
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de CaI2 
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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           ……   +   ……. 

Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de MgCl2 
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de MgBr2 
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

· Formation de MgI2 
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D'un point de vue électronique, ceci correspond à l'équation:
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Le gaz rare de même configuration électronique est:

· Pour le cation………. (((………

· Pour l'anion……….. (((………

     




3.5. La liaison covalente polarisée

D

e nombreuses substances à structure moléculaire, donc possédant une liaison covalente, montrent cependant certaines propriétés, comme la conductibilité en solution aqueuse,  qui rappellent la liaison ionique. Comment expliquer ce phénomène?

D

ans la molécule  H2, les deux électrons de liaison passent, en moyenne, le même temps au voisinage de chaque noyau puisqu'il n'existe aucune différence d'électronégativité entre les atomes (rappelons que l'électronégativité est un nombre qui exprime le pouvoir d'attraction d'un élément pour les électrons dans une liaison covalente): on dit que la liaison covalente est pure. Le même raisonnement peut être tenu pour la molécule de  Cl2.

D

ans le cas de  Na+Cl -, il s'est produit un transfert d'un électron de l'atome de sodium vers l'atome de chlore: la liaison est ionique.

D

ans  la molécule de  HCl , la liaison est covalente (substance moléculaire) mais l'électron de l'hydrogène, mis en commun, glisse vers l 'atome de chlore plus électronégatif. Le chlore acquiert ainsi une charge négative et l'hydrogène une charge positive, inférieure chacune à une charge entière puisqu'il n'y a pas eu transfert d'un électron. Ces charges partielles, notées  (+  et   (-, sont égales en valeur absolue, puisque la molécule est électriquement neutre. On dit que la liaison covalente est polarisée ou présente un caractère ionique partiel. On représente une telle liaison de la manière suivante:

H (+             Cl (-

L

e tableau suivant donne des indications intéressantes quant au caractère ionique ou covalent d'une liaison en fonction de la différence d'électronégativité entre deux éléments:

	((
	(
	% ionique
	% covalence

	0,2
	0,01
	1
	99

	0,4
	0,04
	3
	97

	0,6
	0,09
	7
	93

	0,8
	0,15
	12
	88

	1,0
	0,22
	18
	82

	1,2
	0,30
	25
	75

	1,4
	0,39
	32
	68

	1,6
	0,47
	40
	60

	1,8
	0,55
	47
	53

	1,9
	0,59
	50
	50

	2,0
	0,63
	54
	46

	2,2
	0,70
	61
	39

	2,4
	0,76
	68
	32

	2,6
	0,82
	74
	26

	2,8
	0,86
	81
	19

	3,0
	0,89
	89
	11


L

a molécule de  HCl ((((((0,9) présente 15% de caractère ionique et 85% de caractère covalent: une liaison covalente présente un caractère ionique (l'élément le plus électronégatif attire les électrons de liaison). La molécule de  Li+F - ((((((3) présente 89% de caractère ionique et 11% de caractère covalent: une liaison ionique présente un caractère covalent (l 'espace entre les noyaux n'est pas totalement dépourvu d 'électrons). 

I

l semble indiqué d'abandonner une classification des liaisons puisqu'elles présentent simultanément un caractère ionique et covalent. Cependant, on continue pour des raisons de facilité à considérer comme ionique une liaison telle que (((((1,9 (caractère ionique prépondérant) et comme covalente une liaison telle que (((((1,9 (caractère covalent prépondérant). Il va de soi que cette règle ne doit pas être suivie à la lettre, mais présente un caractère "prédictif " intéressant.
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