
2. Elément - atome - ion 



E

xaminons les étiquettes d 'eaux minérales ci-dessous. Comparons les indications présentes sous le titre "composition moyenne". Les données relatives à la composition chimique de l 'eau figurant sur les deux étiquettes sont-elles analogues ou différentes? 
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R

assemblons dans un tableau les analogies (similitudes) d 'une part et les différences d 'autre part. Après analyse des données ainsi rassemblées, voyons quelles conclusions s'imposent.

Analogies
Différences

· Chaque étiquette fournit

une composition moyenne de l 'eau contenue dans la bouteille.

· Les espèces chimiques mentionnées sont similaires.

· Les contenances des bouteilles d 'eau sont les mêmes.
· L 'étiquette de Valmont

Présente les espèces chimiques comme des atomes, des molécules ou des groupements particuliers d 'atomes en solution dans l 'eau.

· L 'étiquette de l 'eau de

Burnontige établit une distinction entre cations (qui portent une ou des charges électriques positives) et anions (qui portent une ou des charges électriques négatives). Il n'est pas mentionné l 'existence d 'atomes ou de molécules en solution dans l 'eau.



D

ans l 'état actuel de nos connaissances, il ne nous est pas possible de déterminer quelle est la notation correcte; encore moins de justifier cette notation. En particulier, les métaux sont-ils présents dans l 'eau sous forme d 'atomes  métalliques dissous (notation Na, K… de l 'eau de Valmont) ou sous formes de cations  en solution (notation Na+, K +… de  l 'eau de Burnontige). Pour décider de la réponse qu'il convient d 'apporter à ces interrogations, nous allons nous tourner vers l 'expérimentation. Pour cela, nous allons comparer le comportement de trois métaux - le sodium (Na), le potassium (K), le calcium (Ca) - et de leur chlorure - le chlorure de sodium (NaCl), le chlorure de calcium (CaCl2), le chlorure de magnésium (MgCl2) - vis à vis de l 'eau.



2.1. Comportement de Na dans l 'eau
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La réaction du sodium avec l 'eau est vive. Il s'agit d 'une réaction exothermique (qui libère de la chaleur). Le sodium fond, il se produit un dégagement gazeux qui prend feu spontanément. La phénolphtaléine contenue dans l 'eau vire au rose, indice de la présence d 'une base MOH: ici NaOH.



2.2. Comportement de NaCl dans l 'eau
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Les cristaux de chlorure de sodium se dissolvent dans l 'eau sans manifestation spectaculaire. La phénolphtaléine reste incolore, il n'y a donc pas de base en solution.



2.3. Comportement de K dans l 'eau





La réaction du potassium avec l 'eau est vive. Il s'agit d 'une réaction exothermique (qui libère de la chaleur). Le potassium fond, il se produit un dégagement gazeux qui prend feu spontanément. La phénolphtaléine contenue dans l 'eau vire au rose, indice de la présence d 'une base MOH: ici KOH.


2.4. Comportement de KCl dans l 'eau

Les cristaux de chlorure de potassium se dissolvent dans l 'eau sans manifestation spectaculaire. La phénolphtaléine reste incolore, il n'y a donc pas de base en solution.



2.5. Comportement de Ca dans l 'eau



La réaction du calcium avec l 'eau est beaucoup moins vive qu'avec les deux métaux précédents. Il se produit un dégagement gazeux que l 'on peut recueillir dans un tube à essai. Le gaz aboie à l 'approche d 'une flamme: c'est de l 'hydrogène. La phénolphtaléine contenue dans l 'eau vire au rose, indice de la présence d 'une base MOH: ici Ca(OH)2.



2.6. Comportement de CaCl2 dans l 'eau


Les cristaux de chlorure de calcium se dissolvent dans l 'eau sans manifestation spectaculaire. La phénolphtaléine reste incolore, il n'y a donc pas de base en solution.



2.7. Equations chimiques des réactions étudiées


2Na + 2H2O          

                  2NaOH + H2  


2K + 2H2O     

                        2KOH + H2   


Ca + 2H2O      

                        Ca(OH)2 + H2    

Eau minérale naturelle





1,5 L

















Composition moyenne en mg/L





Ca		89			HCO3		360


Mg		31			SO4			47


Na		17			Cl			28


K		2			NO3			0
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Eau de Burnontige


Source Saint-Antoine


Eau de source 1,5 L








Composition moyenne en g/L





Cations - Cationen





Na+		1,21					K+		0,07


Ca2+		0,11					Mg2+	0,01





Anions - Anionen





HCO3-	3,21					SO42-	0,12


Cl-		0,23					NO3-	0,01











Eau





Cristallisoir
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Sodium métallique
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Calcium métallique
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